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Tsunami
- “sejsmiczne fale oceaniczne”

Tsunami (jap. - fala portowa) -
oceaniczna fala grawitacyjna wywołana
przez podmorskie trz↪esienia ziemi lub
inne procesy geologiczne zwi↪azane z
przesuni↪eciem (“wypieraniem”) dużych
obj ↪etósci wody.
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Fale grawitacyjne
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Tsunami to fale powierzchniowe o du̇zej
długości ( do ∼ 200 km) i okresie rz ↪edu
5 - 60 min., których pr ↪edkósć i ampli-
tuda silnie zalėzy od gl↪ebokósci zbiornika.
W odróżnieniu od innych fal oceanicznych
(oprócz pływów) towarzyszy im szybkie
przemieszczeniedużej ilości wody.
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Fale “wiatrowe”
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Fale tsunami
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“Sławne tsunami”

✦ 1750, wybrzėze Portugalii, zniszczona Lizbona

✦ 1883, Wybuch wulkanu Krakatau

✦ 1958, Zatoka Lituya, (MW = 7.9), H = 520m

✦ 1960, Chile (MW = 9.5), 1200 ofiar

✦ 1964 Archipelag Aleuty (MW = 7.4),
Powstał oǵolno-pacyficzny system ostrzegania.

✦ 2004, Sumatra, (MW = 9.2), 300 tys. ofiar
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Sumatra 2004
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Sumatra 2004

animacja-2, animacja-3
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Powstawanie tsunami
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Powstawanie tsunami
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Powstawanie tsunami
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Kiedy powstanie Tsunami?
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“Tsunami earthquake”

animacja-1
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Metody pomiarowe
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Obserwacje satelitarne
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Obserwacje satelitarne
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Dynamika Tsunami
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Fale grawitacyjne - przybliżenie “shallow water”
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Charakterystyka fal Tsunami

Fala grawitacyjna rozchodz↪aca si↪e w kierunku “x”
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pr ↪edkósć ruchu cz↪astek
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Przybli żenie shallow-water-long-wave

d << λ =⇒ c =
√
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|w|/|u| = 2πd/λ << 1

✦ Na dnie (z=-d)w = 0 i wzrasta liniowo ku powierzchni.

✦ Cz ↪astki poruszaj↪a si↪e praktycznie poziomo⇒ transport
masy
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SWLW - ruch cz ↪astek
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Przybli żenie deep-water-short wave

d >> λ =⇒ c =
(
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w = aωekz sin(kx− ωt)

u = aωekz cos(kx− ωt) = hω
kd

✦ Cz ↪astki poruszaj↪a si↪e po trajektoriach kolistych

✦ amplituda zanika eksponencjalnie (z < 0)

✦ normalny zwi↪azek dyspersyjny:c ∼ λ1/2
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DWSW - ruch cz ↪astek
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SWLW - duże amplitudy
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Dyspersja amplitudowa:
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Dyspersja i Amplifikacja

animacja-4, animacja-5
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Systemy ostrzegania
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