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Tsunami
- “sejsmiczne fale oceaniczne”

Tsunami (jap. - fala portowa) -
oceaniczna fala grawitacyjna wywotana
przez podmorskie trzesienia ziemi lub
Inne procesy geologiczne 2zwrzane z
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Tsunami to fale powierzchniowe o duej

diugosci ( do ~ 200 km) | okresie rzedu

5 - 60 min, ktorych predkosc i ampli-

tuda silnie zalezy od glebokosci zbiornika.

W odroznieniu od innych fal oceanicznych

(oprocz - ptywow) towarzyszy Im szybkie
duzej ilosci wody.
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Fale " wiatr
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Stawne tsunami
[] 1750, wybrzeze Portugalii, zniszczona Lizbona

[]
[] H=520m
[1 1960, Chile My, = 9.5), 1200 ofiar

[1 1964 Archipelag Aleuty My, = 7.4),
Powstat oglno-pacyficzny system ostrzegania.

(1 2004, Sumatra, My = 9.2), 300 tys. ofiar
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Sumatra 2004
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\@ile tsunami
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Kiedy powstanie Tsunami?
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Otwarty ocean




Obserwacje satelitarne

40 50" 60° 70 80" 90 1[1[]" 110° 120°
PO N Y O BB ] PO (TR T T N SN TN SR SO AN T N

20" 2%

BT

=30° - A _ . '-al %
{ Zoonyor .ﬁHP.

IGF-19 W-wa, 9.V.2005



—
oo
[1}]

=

e
[1h]

o
-

=

—
@

.|

= o o
Emz

(wo) |one] eag anleley




Dynamika Tsunami
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Fale grawitacyjne - przyblizenie “shallow water”

A>>d i h<<d V= (u,v)
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Charakterystyka fal Tsunami

Fala grawitacyjna rozchodeza se w kierunku “x”
h = acos(kx — wt)

predkast fazowa

/2
W g 1/2 g ord\ "
c=7 (ktan kd (Qﬂtan )

predkasc ruchu castek

h(k d
U= aw> (h(z +d)) cos(kx — wt)

sinh kd

inh(k d
v = aw— (kz +d)) sin(kx — wt)

sinh kd
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d<< A= c=+/gd

w = aw (1 + 2) sin(kz — wt)

u =2 cos(kx —wt) =

w|/|u| = 2rd/) << 1

[] Na dnie (z=-dyw = 0 i wzrasta liniowo ku powierzchni.

[] Czastki porusza sk praktycznie poziomoes- transport
masy




SWLW - ruch czastek
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w = awe®? sin(kx — wt)

hw

u = awe® cos(kx —wt) = 24

[1 Czastki poruszag se po trajektoriach kolistych
[] amplituda zanika eksponencjalnie & 0)

[ normalny zwazek dyspersyjny: ~ \1/2







SWLW - duze amplitudy
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Dyspersja amplitudowa:

g(d+ h)
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