Metody inwersyjne w geofizyce

(4)



Zagadnienia odwrotne - uogélnione pomiary

dobs ?

1d*** — d*"(m)]| + A[jm™ — m"*"[| = min

— m"™ + ¢, €y =177
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Stosowane Algorytmy

Metoda Zalety Ograniczenia

Algebraiczna (LSQR) - Prostota - tylko problemy liniowe
ml __ T —1~T obs .

m" =(G G+~I)"°G" -d - wielkoskalowe - czute na bledy

Optymalizacyjna - Prostota - brak oszacowania bledow

S(m) = ||d*(m) — d°%®|| + v|/m — m®”"|| - nieliniowa

Probabilistyczna - nieliniowa - ztozona teoria

o(m) = f(m)L(m, d°") - petna analiza bledow - Efektywne probkowanie
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Porownanie algorytmow

data

model parameter

Algebraiczny Optymalizacyjny Bayesowski

(Odwrotna projekcja) (Przeszukiwanie przestrzeni)
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Technika algebraiczna

mest _ (GTG)—lGT . dobs

mest _ (GTG 4+ )\I)_lGT . dobs

2-; 2 jednoznaczne
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Technika algebraiczna - 1

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkosSci: dy, do

4
d

da

+ d° = (2,-2)

4+ mi, Mo = 2777




Technika algebraiczna - 1




Technika algebraiczna - 11

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkoSci: dq, ds ... d5

+
dl = mi1 + me
do = mi1 — Mo
ds = m1 + 2mg (2)
diy = 2mi1 + mo
ds = —m1 + 2mg

4 d°% = (2,-2,4,2,4)
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Technika algebraiczna - 11




Technika algebraiczna - 111

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzona wielkoS¢é: d;

4




Technika algebraiczna - IV

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkoSci: dq, ds, d3

4

o

G=11 -1

\i 2

4+ d°% = (2,0,4)

4+ mi, Mo = 7777



Technika algebraiczna - V

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkoSci: dq, ds, d3

[0 0

G = 5 5

ey

4

4+ d°% = (2,10, -2)

+ mi, Mo = 7777



Technika optymalizacyjna

|d** — G - m|| = min

HdObS—G-mHD + ||m — m®"||}; = min




Normy

dz'

Ci

dfl =2,

ldl| = /5, diCyd
Jdlj = 51og 1+ (&)
Jdlj = o5 (14 5, (%))
ld]| = 5= log |cosh ()]

Jall = (/5 ()’

)

Absolute value norm

Gaussian norm

Cauchy norm

Modified Cauchy norm

Hyperbolic secant norm

generalized Gaussian norm
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Rmin = Rmax
for m 1 = a {min}
for m_ 2 = b _{min}
R = || d"{ocbs}\;
if (R<Rmin)
Rmin = R
m_ 1" {est}\; =
m 2" {est}\; =
endif
end
end

Algorytm optymalizacji

a_{max}
b _{max}
\; \G\cdot\m
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Algorytm optymalizacji - przyklady
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Zagadnienia odwrotne:
podejScie klasyczne

4 tatwe do zrozumienia
4 stosunkowo tatwe w zastosowaniu do zagadnien estymacji parametrow

4 brak oszacowania doktadno$ci rozwiazan

Rozwiazania problemow odwrotnych sa
czesto niejednoznaczne
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