Wybrane Dzialy Fizyki
(2)



Elementy fizyki Srodowiskowej

Energia - podstawowy element rozwoju spoleczenstwa

Podstawowe pojecia
Formy energii
Wspoltczesne zrodta energii

Srodowisko zanieczyszczenia 1 jego ochrona

Rodzaje zanieczyszczen
Rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Ochrona 1 usuwanie skazenia

Metody monitorowania fizycznego

Zanieczyszczenia atmosfery
Skazenia gruntu
srodowisko wodne
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Fizyka 1 jej zadania

Podstawowym zadaniem fizyki jest
wyjasnienie podstawowych praw 1 regul
ktorymi rzadzi sie¢ otaczajacy nas Swiat

wilaczajac w to wyjasnienie budowy
Swiata, jego pochodzenia oraz wzajem-
nego oddziatywania poszczegolnych jego
elementow.
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Podstawowe oddzialywania (sily)

4 sily grawitacyjne
4 sity elektromagnetyczne
4 oddziatywania stabe

4 sity a jadrowe (oddziatywania silne)
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Prawo powszechnego ciazenia

m?2
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Sily grawitacyjne

— m1m2 —
F = -G 5 119
T'19

stala grawitacji

mB

G = 6,67428(67) - 10"
67428(67) - 10712
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Sity grawitacyjne - przykiad I

Sita przyciagania Slonce Ziemia:

4 masa slofica: 1,9891 x 10" kg
4 masa ziemi: 5, 9736 x 10%* kg

4 Srednia odleglosé: 1,49 x 10'1 m

FSZ o~ ..
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Sity elektrostatyczne - prawo Coulomba
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Sity elektrostatyczne

stata k

k = 8,9875 - 10°

m’kg

CQ 82

debski@igf.edu.pl: W2- 8

WNZ US, 21.10.2009



Sily elektrostatyczne - przyklad

Oddziatywanie elektron-proton:

4 ladunek elektronu: 0.16 x 107 C
4 ladunek protonu: 0.16 x 10718 C

4 klasyczny promiefi : 0,529 x 107" m

Fep ~E
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Oddzialywania elektromagnetyczne - Sila Lorentza

F,, = qi x B (prawo Ampera)

= Is = -
= Ho 57 in (prawo Biota — Savarta)
I -1
F = Lo

21T R
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Oddzialywania elektromagnetyczne - Sila Lorentza
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Sily jadrowe

1 An g Strom (=100,000 tm
]
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Sily jadrowe - hipoteza Yukawy
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Sity oddzialywania jadrowego
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Porownanie zasiegu oddzialywan

grawitacyjne 00
elektromagnetyczne | co
silne (jadrowe) ~ 107° m

stabe

z
5
=
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Porownanie “mocy”’ oddzialywan

silne (Jadrowe) ~ 1

elektromagnetyczne | ~ 1072
stabe ~ 107°
grawitacyjne ~ 10°°
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Sity elektrostatyczne a grawitacyjne

4 ladunek elektronu: 0.16 x 1071 C
4 klasyczny promiefi : 0,529 x 1071 m

4 masa protonu: 1,67 x 10727 kg

4 masa elektronu: 9,109 x 10! kg
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Opis odzialywan (sil) - podejScie klasyczne

W fizyce klasycznej oddzialywania miedzy masa
lub tadunkiem opisywane sa potencjalami pol
przez nie wytwarzanych, ktore mozcna interpre-
towaC jako sity, jesli pola te sa potencjalne.
Zaklada sie, ze pole przenika cala przestrzen
wokot obiektu, ktory je wytwarza a oddziatywanie
jest natychmiastowe
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Opis odzialywan (sil) - podejScie kwantowe

W fizyce kwantowej stosowany jest inny opis,
a mianowicie oddzialywanie dwoch obiektow
zwiazane jest z wymiang pewnych czastek -
nosnikw okreslonego oddziatywania. W opisie
tym, miedzy oddziatujacymi obiektami, wymieni-
ana jest czastka o okreslonej energil 1 pedzie,
tzw. kwant pola czyli nosnik oddziatywania,
charakterystyczny dla danego rodzaju sity. Odd-
zialywanie nie jest wigc natychmiastowe lecz
“rozchodzi si¢ z predkosSciswiatta.
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Nos$niki oddzialywan

Oddzialywanie nosnik | tadunek
silne (Jadrowe) gluon “kolor”
elektromagnetyczne | foton lektryczny”
stabe bozon “zapach”
grawitacyjne grawiton | ““ masa ”’
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Odzialywania - proby unifikacji

Historycznie rozrozniano wiele oddziatywan pod-
stawowych. Za oddzialywania fundamentalne
uwazano oddziatywanie elektryczne, magnety-
czne, grawitacyjne, stabe 1 silne. W procesie
rozwoju nauki doszio do tak zwanej unifikacji
opisu oddzialywan 1 zaczeto postrzegaC niektore
oddziatywania jako formy wystepowania pewnych
oglniejszych oddziatywan.
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Odzialywania - proby unifikacji
4 J.C. Maxwell: oddzialywania elektrostatyczne i magnetyczne — elektrodynamika klasy-
czna

4+ S. Weinberg, S.LL. Glashow 1 A. Salam.: unifikacja opisu oddzialywan elektromagnety-
cznych 1 stabych, ktore zintegrowano w ramach tzw. teorii oddziatywan elektrostabych.

4 Model standardowy - opisuje zunifikowane oddzialywania stabe, elektromagnetyczne i
silne

4 teoria wielkiej unifikacji
4 teoria superstrun

4 teoria supersymetrii
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