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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Zagadnienie odwrotne - pomiary posrednie

zagadnienie odwrotne

0

pomiar posredni

(estymacja parametrow)
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Elementy wspélczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Zagadnienia odwrotne - estymacja parametrow

Modelowanie:
m — d”" = G(m)
Inwersja:

(10b8 ; IIleSt
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Zagadnienie odwrotne (ogolnie)

zagadnienie odwrotne

0

proces wnioskowania
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Observations

A posteriort

Theory knowladge

A priort




Elementy wspétczesnej teorii inwersji

Metoda algebraiczna

Zagadnienia odwrotne - estymacja parametrow

Parametry i wielkoSci mierzalne

System fizyczny:
P1,P2, " PK
Parametery uktadu:

== (m17m27”'mM)

Przewidywane mierzalne wielkosci:

d = (di,dy, - dn)

Parametry “ustalone” (znane a priori):

mfzw — (u17u2’ o . .)
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Elementy wspélczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Przyklad - propagacja fal sejsmicznych

System fizyczny:
*

Zagadnienie lokalizacji:

i Lanism e O SRl
+d=t

4+ m/?=v r,
Tomografia predkosciowa:

4+ m=v = (v,V2,- - Vp)

8 et m/® =r, r,
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Metoda algebraiczna

Elementy wspétczesnej teorii inwersji

ejsmiczna

Tomografia s
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Elementy wspoélczesnej teorii inwersji

Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny

m = (mqy,ma,:--my) € M
di= (dl,dg,'“d]\[) c D

dim) =G - m
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Elementy wspélczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny

Podejscie naiwne:

AN
Ale

dim(G) =N x M

jest na 0got macierza prostokatna

debski@igf.edu.pl: W2- 11 IGF PAN, 27.11.2014



mest _ (GTG + )\I)_lGT . dObS




mest _ mapr+(GTG+)\I)_1GT' (dobs _QG. ma,pr)




Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny

A - parametr dowolny = rozwiazanie jest subiektywne

mest L mest()\)

1) A — o0
mest ~ marr - % GT : (dobs R mapfr')

2) A = 0

est
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny - subiektywnosS¢ rozwiazania

mest B e (GTG B )\I)_lGT . (dObs Y gl mapr)

Zatézmy, ze G! G jest diagonalna

1) (G'G);; #0
mest — (GTG)_lGT | (dobs)
2) (G1G); =0

me! — nieokreslone

debski@igf.edu.pl: W2- 15 IGF PAN, 27.11.2014






Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny - ocena rozdzielczoSci

m{ist i Rijm?rue

Otrzymane parametry me¢! sg “przefitrowanymi” obrazami nieznanych,

prawdziwych m*" “¢. Obecnos¢ tego “filtru”” wynika ze skonczonej 1losci
posiadanych danych a wigc 1 informacji o parametrach m.

true
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Elementy wspélczesnej teorii inwersji

Metoda algebraiczna

Liniowy problem odwrotny - ocena rozdzielczoSci
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji

Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - przykiad A

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkoSci: dq, do

*

i T

d2 = M1 — M9
+ 4% = (2,-2)

+ mi, o = Pl

(1)
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - przykiad B

d=G -m

G o
iy ms T
9.0 EolE

00 e
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - B

4 dwa parametry mq, mso

4 mierzone wielkosSci: dq, ds ...d5

+
dl = m1 + mo
do = mqp — Mo
d3s = m; + 2ms (2)
07 ity e IR SREE o g
A Sy AR e

s ol R SR R
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - B
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Elementy wspélczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - C

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzona wielkosS¢: d;

<>

di =my+ me
4 0 — 9

+ mi, M2 skl R
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji

Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - D

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkosci: dq, do, ds

$»

: Sl e

+ mi1, Mo i A
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji Metoda algebraiczna

Technika algebraiczna - E

4 dwa parametry mq, mo

4 mierzone wielkosci: dq, do, ds

i

G = B

o

$»

P gttn (O )

+ mi1, Mo =
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