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Elementy współczesnej teorii inwersji Wprowadzenie

Plan wykładu

F Literatura i materiały pomocnicze

F Wprowadzenie

H Zagadnienia modelowania
H Zagadnienia odwrotne

F Zagadnienia odwrotne - różne spojrzenia

H inwersja jako estymacja parametrów
H pomiary bezpośrednie i pośrednie
H inwersja czyli metoda wnioskowania
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Dwa typy zagadnień

F

Zrozumienie zachodz ↪acego procesu fizycznego,
chemicznego, geologicznego, itp. umożliwiaj ↪ace
przewidywanie zachowania si ↪e systemu, a wi ↪ec
jego jakościowe modelowanie.

F

Ilościowy opis obiektu fizycznego, chemicz-
nego, i ilościowe wyznaczenie wielkości fizycz-
nych opisuj ↪acy obiekt pozwalaj ↪ace na realistyczne
(ilościowe) wyznaczanie jego zachowania.
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Modelowanie: fale sejsmiczne

ρ
∂2ui

∂t2
− ∂jσij = Si(r, t)

εkl = 1/2(∂kul + ∂luk)

σij = cijkl εkl
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Modelowanie: Fale EM w atmosferze

∇× ~E − ∂ ~B
∂t = 0

∇× ~H = ~j + ∂ ~D
∂t

∇ · ~D = 4πρ+∇ ·~j
∇ · ~B = 0

~B = µ(~r, t) ~H
~D = ε(~r, t) ~E
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Modelowanie: Interferencja fal
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Opis ilościowy modeli

Ilościowy opis obiektu fizycznego, chemicz-
nego, i ilościowe wyznaczenie wielkości fizycz-
nych opisuj ↪acy obiekt pozwalaj ↪ace na realistyczne
(ilościowe) wyznaczanie jego zachowania.
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Matematyczny opis modelu

System fizyczny:
p1, p2, · · · pK

Parametery układu:

m = (m1,m2, · · ·mM)

Przewidywane mierzalne wielkości:

d = (d1, d2, · · · dN)

Parametry “ustalone” (znane a priori ):

m
fix

= (u1, u2, · · ·)

Modelowanie: d
th

= f(m,m
fix

)

Inwersja : m = ....± ...
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Pomiary: bezpośrednie i pośrednie
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Pomiary: bezpośrednie i pośrednie
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Pomiary Bezpośrednie i pośrednie

Zliczenia:

F zdarzenia

F liczba, np. cz ↪astek

F wielkości zkwantowane

Zliczanie jednostek :

F masa

F jasność

F temperatura

Wielkości niemierzalne bezpośrednio:

F masa ziemi, gwiazd, itp.

F rozkład temperatury w ziemi

F masa cz ↪astek elementarnych
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Pomiary: bezpośrednie i pośrednie
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Przykład A: - masa Ziemi
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Przykład B: rozkład temperatury wewn ↪atrz Ziemi
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Przykład C: budowa wn ↪etrza Ziemi
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Dwa zagadnienia: modelowanie i inwersja
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Zagadnienia modelowania i inwersji
uogólnienie
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Zagadnienia odwrotne - estymacja parametrów (pomiary pośrednie)

Modelowanie:

m −→ dth = G(m)

Inwersja:

dobs −→mest
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Inwersja - ł ↪aczenie informacji
(Wnioskowanie)
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i
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Przykład: jak ↪a wybrać parametryzacj ↪e

debski@igf.edu.pl: W1- 24 IGF PAN, 13.11.2014



Elementy współczesnej teorii inwersji Wprowadzenie

Zagadnienie odwrotne (najcz ↪eściej)

zagadnienie odwrotne
m

pomiar pośredni
(estymacja parametrów)
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Zagadnienie odwrotne (ogólnie)

zagadnienie odwrotne
m

proces wnioskowania
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