


Elementy wspoélczesnej teorii inwersji Wprowadzenie

Plan wykiadu

4 Literatura 1 materialy pomocnicze

4+ Wprowadzenie
* Zagadnienia modelowania
% Zagadnienia odwrotne
4 Zagadnienia odwrotne - r0zne spojrzenia

% inwersja jako estymacja parametrow
% pomiary bezposrednie i poSrednie
% inwersja czyli metoda wnioskowania
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Literatura

4 A. Tarantola, Inverse Problem Theory and Methods for Model Parameter Estimation,
SIAM,2005 (dostepna elktronicznie)

4+ W. Menke, Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory, 1989
4+ M. Sen and P. L. Stoffa Global Optimization methods in Geophysical Inversion, 1995

4 A. Tarantola, Inverse Problem Theory: Methods for Data Fitting and Model Parame-
ter Estimation, Elsevier, 1987

4+ W. Debski, Application of Monte Carlo techniques for solving selected seismological
inverse problems, Publ. Inst. Geophys., 2004

4+ W. De¢bski, Probabilistic Inverse Theory, Advances in Geophys., 2010
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Dwa typy zagadnien

Zrozumienie zachodzacego procesu fizycznego,
chemicznego, geologicznego, itp. umozliwiajace
przewidywanie zachowania si¢ systemu, a wiec
jego jakosciowe modelowanie.

Ilosciowy opis obiektu fizycznego, chemicz-
nego, 1 1loSciowe wyznaczenie wielkoscl fizycz-
nych opisujacy obiekt pozwalajace na realistyczne
(1loSciowe) wyznaczanie jego zachowania.
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Modelowanie: fale sejsmiczne
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Modelowanie: Fale EM w atmosferze
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Wprowadzenie

Elementy wspélczesnej teorii inwersji

Modelowanie: Interferencja fal
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Elementy wspétczesnej teorii inwersji

Wprowadzenie

Opis iloSciowy modeli

[losciowy opis obiektu fizycznego, chemicz-
nego, 1 iloSciowe wyznaczenie wielkosci fizycz-
nych opisujacy obiekt pozwalajace na realistyczne
(1loSciowe) wyznaczanie jego zachowania.
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Matematyczny opis modelu

System fizyczny:
Pi, P2, " PK

Parametery uktadu:
m = (mqy, Mo, - M)
Przewidywane mierzalne wielkosSci:
d = (d1,da, - - dn)
Parametry “ustalone” (znane a priori):

m’" = (uy, u, )

Inwersja : m — ht
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Pomiary: bezposrednie i poSrednie
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Wprowadzenie

Pomiary: bezposrednie i poSrednie

Data: V
Theory (Ohm law + ...)

V=1P+n(p,p)
A priori
l<p < 10
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Wielkosci niemierzalne bezposrednio:

4 masa ziemi, gwiazd, itp.

4 rozklad temperatury w ziemi

4 masa czastek elementarnych
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Wprowadzenie

Pomiary: bezposrednie i poSrednie

Data: V
Theory (Ohm law + ...)

V=1P+n(p,p)
A priori
l<p < 10
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Przyklad A: - masa Ziemi
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Przyklad B: rozklad temperatury wewnatrz Ziemi
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Wprowadzenie

Heatflow
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Przykiad C: budowa wnetrza Ziemi
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Dwa zagadnienia: modelowanie i inwersja

e

MODELING

W INVERSION -~
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Zagadnienia modelowania i inwersji

uogolnienie

— MODELING A

WERSION“J/
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Zagadnienia odwrotne - estymacja parametrow (pomiary posrednie)

Modelowanie:
e
Inwersja:

ciobs ; IIleS
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Inwersja - faczenie informacji

(Wnioskowanie)

debski@igf.edu.pl: WI- 22 IGF PAN, 13.11.2014



Elementy wspélczesnej teorii inwersji Wprowadzenie

debski@igf.edu.pl: Wi- 23 IGF PAN, 13.11.2014






Elementy wspétczesnej teorii inwersji Wprowadzenie

Zagadnienie odwrotne (najczesciej)

zagadnienie odwrotne

0

pomiar posredni

(estymacja parametrow)
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Zagadnienie odwrotne (ogolnie)

zagadnienie odwrotne

0

proces wnioskowania
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