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Plan wykfadu

Wprowadzenie

* Zagadnienia modelowania

* Zagadnienia odwrotne

Zagadnienia odwrotne 6zne spojrzenia

* inwersja jako estymacja paramair
* pomiary bezpsrednie i p&rednie
* Inwersja czyli metoda wnioskowania

Przyktady

* lokalizacja tresien ziemi

* tomografia sejsmiczna

* Inwersja anomalii pola grawitacyjnego
* metoda elektryczno-oporowa
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Dwa typy zagadnnh

Zrozumienie zachodrego procesu fizyczneg
chemicznego, geologicznego, itp. unhwiajace
przewidywanie zachowania & systemu a vec
jego modelowanie.

llosciowy opis obiektu fizycznego, chemiczne
| iloSciowe wyznaczenie wiellszi fizycznych
opisupacy obiekt pozwala@gce na realistyczn
( ) wyznaczanie jego zachowania.
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Przyktad A: - masa Ziemi
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Przykiad B: rozktad temperatury wewnatrz ziemi
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Heatflow

1287 130" 195" 124" 495" 120 140" 147" 144" 146
5o 180132 1347136 138" 140142 14 46

46 3
{ / *

44" - y . A4
42" - { - 42
40" = - 40°
38" - : - 38°

. . ’
36" - - 36°

- 347

oy
-

128" 130" 132° 134" 136" 138" 140° 142" 144" 148

- 32"

- L
o’ : 30

log{W/m"2
giw/m2)




Przyktad C: budowa wnetrza Ziemi
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Przykiad D: jak a wybrac parametryzacje
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Zagadnienia modelowania i| inwersji

— MODELING

W’ERSION/
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Zagadnienia modelowania i| inwersji
uogdlnienie

— MODELING

WERSIOI‘L/
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Zagadnienia odwrotne - estymacja parametrow
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Parametry i wielkoSci mierzalne

System fizyczny:
P1,P2, " PK
Parametery uktadu:
m = (ml7m27 te mM)
Przewidywane mierzalne wielkoi:

d = (d17d27”'d1\7)

Parametry “ustalone” (znarepriori):

ust:(

m U, Uz, )

L1-13

Uniw. Slaski, 12.X.2004



Przyktad - propagacja fal sejsmicznych

System fizyczny:

Zagadnienie lokalizacji:

m=7rgs= (’rsm ryarz)

d=t

m“s = v,r,

Tomografia pedkdciowa:

m =v = (v1,09, - Ups)

d=t,r,r,

L1- 14 Uniw. Slaski, 12.X.2004



Liniowy problem odwrotny
Podejscie algebraiczne

Podegcie naiwne:

m*’ = (G'G+ )" -d

IIlest _ (;——1 .d
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Problem odwrotny
podejsci optymalizacyjne

Przeszukiwanie przestrzeni modeli w celu
znalezienia modelu “najlepie] odtwaraapgo”
dane pomiarowe

Metoda najmniejszych kwadi@aw:

(d*** — f(m))"(d*** — f(m)) = min

Ogolnie:

1(d** = f(m))|[p+|lm—m""||5; = min
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Pomiary Bezpasrednie i pasrednie

Zliczanie jednostek :

e MasSa
e jasnaGcC

e temperatura

e Masa ziemi, gwiazd, itp.
e rozktad temperatury w ziemi

e Mmasa castek elementarnych

WielkoSci niemierzalne bezgoednio:
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Pomiar bezparedni
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Pomiar posredni
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Pomiar poSredni - przykiad

Data: V
Theory (Ohm law + ...)

V=1pP+n(p,p)

/@\ A priori
Il <p < 10
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Inwersja - taczenie informacji
(Wnioskowanie)

Observations

A posteriori

knowladge

A priori
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Matematyczny opis informacji (a)
(dane)
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Matematyczny opis informacji (a)
(prawdopodobienstwo)
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Matematyczny opis informacji (b)
(dane)
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Matematyczny opis informacji (b)
(prawdopodobienstwo)
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Matematyczny opis informacji (b)
(dane)
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Matematyczny opis informacji (b)
(prawdopodobienstwo)
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Tomografia sejsmiczna
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