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Probabilistyczny opis informacji

posiadana
informacja

⇔ rozkład
prawdopod.
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Inwersja - ł ↪aczenie informacji
(Wnioskowanie statystyczne)

L3- 2 IGF PAN, 24.III.2005



Rozkłady brzegowe i warunkowe

P (A|B) =
P (A ∩B)

P (B)

L3- 3 IGF PAN, 24.III.2005



Rozkłady brzegowe i warunkowe

p(m,d)
✦ pm(m) =

∫
D p(m,d)dd

✦ pd(d) =
∫

M p(m,d)dm

✦ pm|d(m|d) = p(m,d)/pd(d)

✦ pd|m(d|m) = p(m,d)/pm(m)
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Rozkłady brzegowe i warunkowe

p(m,d) = pm|d(m|d)pd(d)

p(m,d) = pd|m(d|m)pm(m)

pm|d(m|d)pd(d) = pd|m(d|m)pm(m)
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Twierdzenie Bayesa

pm|d(m|d) =
pd|m(d|m)pm(m)

pd(d)
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Twierdzenie Bayesa -interpretacja

d =⇒ dobs

pm|d(m|dobs) =
pd|m(dobs|m)pm(m)

pd(dobs)
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Rozkład a posteriori

ppost(m|dobs) ∼ p(dobs|m) papr(m)
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Podej́scie Tarantoli

Dwa rozkłady opisuj↪ace dwie ŕożne informacje

1. p(x)

2. q(x)

p ∧ q(x) =
p(x)q(x)

µ(x)

Opisujeł ↪aczneposiadane informacje
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Przykład ł ↪aczenia informacji (wnioskowania)
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Przykład cd.

p ∧ q(x) =
p(x)q(x)

µ(x)
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p^q(x)q(x)p(x)
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Rozwi ↪azanie problemu inwersyjnego

1. obserwacje: p(d)

2. teoria : q(m,d)

3. a priori : f(m,d)

(p ∧ q)(·) =
p(·) q(·)

µ(·)
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Rozkład A posteriori pdf na M×D

Trzy kroki:

1. Uogólnienie wszystkich rozkład́ow na przestrzén M×D

2. Utworzenie uoǵolnionej funkcji podobiénstwa:

L(m,d) = (p ∧ q)(m,d) =
p(m,d) q(m,d)

µ(m,d)

3. utworzenie rozkładuA posteriori :

σ(m, d) ≈ (L ∧ f)(m,d) =
L(m,d) f(m,d)

µ(m,d)
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A posteriori pdf

σ(m,d) =
p(m,d) q(m,d)f(m,d)

µ2(m,d)
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Brzegowe rozkładyA posteriori

σm(m) =
∫
D

σ(m, d)dD

σd(d) =
∫
M

σ(m, d)dM
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